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Resumen

Entre los principales problemas que limitan la producciéon de pimiento bajo carpa plastica se encuentran
los trips, debido a su periodica aparicion y al dafio que ocasionan. El objetivo del trabajo fue realizar la
identificacion taxonomica de las especies de trips presentes en un cultivo comercial de pimiento bajo carpa
plastica en la localidad de San Isidro de Lules, provincia de Tucuman, Argentina y evaluar el poder insecticida
de una enmienda organica con entomopatdgeno para el manejo de los mismos en dicho cultivo. Se realizaron
25 monitoreos semanales durante la campana 2009 en dos invernaderos con pimiento “Margarita”, uno con
manejo ecoldgico usando una enmienda orgéanica con propiedades insecticidas y otro con manejo convencional,
usando Formetanato. En cada monitoreo, se extrajeron 54 flores por tratamiento, registrandose la presencia de
trips, jovenes y adultos, que fueron montados en preparaciones microscopicas para su identificacion taxonomica.
Para comparar la eficiencia entre tratamientos se realiz6 la prueba T para muestras independientes en aquellas
fechas en que ambos tratamientos dieron valores distintos de cero. Los adultos de trips identificados en el
cultivo de pimiento bajo carpa plastica en la localidad analizada fueron: Frankliniella schultzei (Trybom) y
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera - Thripidae), siendo el primer registro para ambas especies
en cultivo de pimiento bajo carpa plastica en la provincia de Tucuman. Del total de monitoreos realizados, en
8 los valores fueron distintos de cero para ambos tratamientos, de los cuales en 6 no se observaron diferencias
significativas entre los mismos. Se concluye que la enmienda organica con entomopatdgeno ejerce un control
similar al insecticida de sintesis, el cual podria ser reemplazado por el producto organico, manejo mas adecuado
en una produccion sostenible.
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Abstract

Thrips are among the principal problems limiting the pepper production under plastic cover owing to
their periodical apparition and the damage they produce. The aim of this work was to realize the taxonomic
identification of the thrips and to evaluate the insecticide power of an organic compound with entomopathogenic
activity for controlling them in a commercial pepper crop under plastic cover in San Isidro de Lules, Tucuman.
Twenty five weekly surveys were made during the 2009 campaign in two greenhouses of pepper cv. “Margarita”.
One greenhouse had an ecological management by using of an organic compound with insecticide properties
which was weekly applied and the other had a conventional management by using Formetanato. Each sampling
date, 54 flowers per treatment were extracted registering the presence of young and adults thrips, which were
further put on microscopic preparations for the taxonomic identification. A test T for independent samples were
applied to compare treatments on those dates where both treatments had infestation levels above zero. The
identified adults thrips at the pepper crop were Frankliniella schultzei (Trybom) and Frankliniella occidentalis
(Pergande) (Thysanoptera-Thripidae). Of all monitoring conducted in eight values were different from zero
for both treatments; among these, in 6 no significant differences were observed between treatments. It can be
concluded that the organic compound with entomopathogenic realize a similar control to the synthetic insecticide.
This could be replaced by the organic product for a more adequate management in a sustainable production.
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Introduccion

La superficie ocupada por la produccion hor-
ticola en la provincia de Tucuman alcanza apro-
ximadamente 35.000 hectareas, concentrandose
la mayor proporcion en la zona pedemontana
(ATCitrus, 2009-2012). Para la produccion de
pimiento bajo carpa plastica se destinan entre
100 y 150 hectéreas, siendo la hortaliza que se
produce en mayor proporcion bajo este sistema.
La importancia de la produccion de pimiento en
invernadero reside en la posibilidad de ampliar
los margenes de oferta al mercado de este pro-
ducto. Su principal destino es el mercado interno,
principalmente en las ciudades de Buenos Aires,
Cordoba y Rosario.

Entre los principales problemas que limitan la
produccion de pimiento, se encuentran las plagas
insectiles, siendo los trips unas de las mas impor-
tantes debido a su periddica aparicion y al dafio
que ocasionan, tanto por raspado y succion de te-
jidos superficiales como por la transmision de en-
fermedades virésicas (Alcazar et al., 2000; Saini,
2006; Castresana et al., 2007; de Breuil et al.,
2009). Las especies Frankliniella occidentalis
(Pergande), Frankliniella schultzei (Trybon), Ca-
liothrips phaseoli (Hood) y Frankliniella tabaci
(Lindeman) fueron identificadas sobre el cultivo
de pimiento bajo carpa plastica en Corrientes, La
Plata, Mar del Plata, San Pedro, Mendoza, Salta
y Jujuy (Carrizo, 1998; Gomez Talquenca et al.,
1999; Caceres et al., 2009; Borbon, 2011; Minis-
terio de la Produccion de Corrientes, 2012; Miti-
dieri y Polack, 2012).

El control de trips se basa en la aplicacion de
insecticidas y el niumero de tratamientos realiza-
dos a lo largo del periodo de ataque de la plaga
es elevado. Este se debe en gran parte a la falta
de eficiencia de las materias activas aplicadas y a
la facilidad con la que estos insectos desarrollan
resistencias a los plaguicidas (Zhao et al., 1995;
Espinosa et al., 2002).

En busqueda de nuevas alternativas de mane-
jo, en Espafia se probaron aceites de colza, soja,
mineral y pescado para el control de F. occiden-
talis, tanto en campo como en laboratorio donde
se observo que todos los aceites ejercen algin
control de la plaga, siendo los de colza y pesca-
do los que alcanzaron una mayor eficiencia de
control (Martin Lopez et al., 2004). En Argenti-
na, en la Quebrada de Humahuaca (Jujuy) con el
objetivo de controlar el ataque de Thrips tabaci
Lind sobre el cultivo de ajo, se evalud a campo
el efecto de productos biodegradables diluidos
en agua: aceite emulsionable y detergente liquido
comercial y en base a los resultados obtenidos, se

recomendo utilizar para las condiciones locales,
la solucion de detergente (Zamar et al., 2007). En
Chiapas (México), en el cultivo de cacao, se ana-
liz6 la actividad biorreguladora de extractos de
la corteza y la hoja de canela (Cinnamomum ze-
ylanicum Nees) con resultados satisfactorios para
el control de Selenothrips rubrocinctus (Giard)
(Ramirez Gonzalez et al., 2009). En rosas para
exportacion, en Ecuador, se probo la actividad
insecticida de extractos vegetales para el control
de F. occidentalis, presentando resultados desta-
cados el extracto de hoja y fruto de hierba mora 'y
el extracto de hoja y tallo de menta (Neira, 2010).
Trabajos realizados en Venezuela determinaron
que el aceite blanco y el jabon son excelentes al-
ternativas de control de trips en climas secos, que
el extracto del aceite de neem afecta fuertemente
a la poblacion de trips y el extracto de ajo crea
condiciones de repelencia (Hernandez, 2013).

El objetivo de este trabajo fue realizar la identi-
ficacion taxondmica de las especies de trips pre-
sentes en un cultivo comercial de pimiento bajo
carpa plastica en la localidad de San Isidro de Lu-
les, provincia de Tucuman, Argentina y evaluar el
poder insecticida de una enmienda orgéanica con
entomopatdgeno para el manejo de los mismos
en dicho cultivo, comparada con un producto de
uso convencional.

Materiales y Métodos

El trabajo se realizo en la localidad de San Isi-
dro de Lules, Tucuman, en un invernadero de ma-
dera tipo parral con una superficie de 1440 m?
A los efectos del estudio se implant6 un cultivar
de pimiento “Margarita” dispuesto en filas sim-
ples de 48 m cada una, separadas entre si 1,10 m
y con una distancia entre plantas de 0,40 m. El
mismo fue conducido empleando dos sistemas de
manejo.

Manejo ecolégico usando una enmienda orga-
nica con entomopatdogeno (Bacillus thuringien-
sis) 4 L/hL agua, aplicada semanalmente durante
todo el ciclo del cultivo.

Manejo convencional usando Formetanato 1
gr/L agua, aplicado teniendo en cuenta el limite
de tolerancia de 1 trips por flor (umbral de ac-
cion) para el inicio de los tratamientos (Mitidieri
y Polack, 2012).

Los productos fueron aplicados utilizando una
mochila atomizadora a motor, a una presion de
250 Ib y con caudal de salida de 6 L por minuto.
Los monitoreos se realizaron semanalmente en la
campaia 2009, durante la época de floracion del
cultivo, desde el 14 de mayo al 27 de noviembre,
totalizando 25 semanas.
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Para el muestreo de cada tratamiento se tomod
un area de 24 m de largo por 60 m de ancho. Se
realizo una grilla de muestreo dentro de esta su-
perficie, consistente en seis filas equiespaciadas.
En cada fila se delimitaron tres sectores: norte,
centro y sur. Las muestras se tomaron seleccio-
nando una planta al azar en cada sector, en la cual
se evaluaron aleatoriamente 3 flores. En total se
evaluaron 54 flores por invernaculo en cada fecha
de muestreo.

Las muestras fueron acondicionadas en bolsas
plasticas, etiquetadas y trasladadas al laboratorio
de la Catedra de Zoologia Agricola de la Facul-
tad de Agronomia y Zootecnia de la UNT para
su posterior analisis y estudio bajo microscopio
estereoscopico (lupa). Se registro la presencia de
trips, jovenes y adultos, en planillas confecciona-
das a tal efecto. Los ejemplares adultos de trips
encontrados fueron recolectados y conservados
en alcohol 70 % mas glicerina para su posterior
montaje en preparaciones microscopicas semi-
permanentes con liquido de Hoyer. La identifica-
cion se realizo mediante el uso de claves taxono-
micas (de Borbon, 2005; Monteiro, 1999, 2001).

Para el analisis estadistico se utilizaron mode-
los mixtos. La parte fija del modelo fueron los
dos tipos de manejo y en la parte aleatoria se in-
cluyo la estructura multietapica del muestreo. El
analisis se realiz6 en R (2013)

Resultados y Discusion

Los adultos de trips identificados en el cultivo de
pimiento bajo carpa plastica en Tucuman fueron:
Frankliniella schultzei (Trybom) y Frankliniella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera - Thripi-
dae) coincidiendo con lo observado por Gomez
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Talquenca et al. (1999) y en parte con Carrizo
(1998); Caceres et al. (2009); Borbén (2011);
Ministerio de la Produccién de Corrientes (2012)
y Mitidieri y Polack (2012) que ademas encontra-
ron a Frankliniella tabaci'y Caliothrips phaseoli.

En cuanto a los sistemas de manejo evaluados,
los resultados del analisis estadistico muestran
en la Tabla 1 que del total de monitoreos realiza-
dos, en 8 los valores fueron distintos de cero para
ambos tratamientos, registrandose diferencias
no significativas en todos los casos. La Figura 1
muestra la variacion de la densidad poblacional
de los trips desde el 14 de mayo al 27 de noviem-
bre de acuerdo con los manejos previamente es-
tablecidos. Al observarse las dos curvas, se des-
prende que la poblacion de los trips se comporto
de manera similar en ambos tratamientos. En el
manejo con enmienda organica, entre el 21/05
y el 21/10, se observa que cada vez que la den-
sidad de trips super6 el umbral de accion, y se
realizaron las aplicaciones correspondientes, la
poblacion rapidamente volvid a valores de cero
igualandose nuevamente con el tratamiento con-
vencional. Entre las fechas 30/10 y 06/11 se re-
gistro un pico poblacional en ambos manejos de-
bido a las condiciones de alta temperatura y baja
humedad relativa favorables para el desarrollo de
la plaga. Mientras que en el manejo convencional
la poblacién disminuy6 debido a la aplicacion del
insecticida, en el manejo ecologico lo hizo gra-
cias a las aplicaciones semanales de la enmienda
organica. Esto coincide con los resultados encon-
trados por Martin Lopez et al. (2004), Zamar et
al. (2007), Ramirez Gonzalez et al. (2009), Nei-
ra (2010) y Hernandez (2013) quienes probaron
productos insecticidas no convencionales para el
control de trips en diferentes cultivos.
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Figura 1. Variacion de la densidad poblacional de trips en flores en dos sistemas de manejo del cultivo de pi-
miento bajo carpa plastica en la localidad de Lules, Tucuman, Argentina.



30 Identificacion y manejo de trips en pimiento

Tabla 1. Prueba para igualdad de medias, por fecha de muestreo, para densidad de trips.

Fecha Semana Media Convencional Media Ecologico p-valor
28/08/2009 14 0,11 0,16 0,74
04/09/2009 15 0,27 0,82 0,08
11/09/2009 16 0,06 0,42 0,07
23/10/2009 20 1,29 2,26 0,09
30/10/2009 21 2,56 4,7 0,07
06/11/2009 22 5,07 5,33 0,81
13/11/2009 23 1,62 1,73 0,81
27/11/2009 25 4,16 4,1 0,87™

"8 diferencia no significativa al 5%.

Conclusion

En base a los resultados obtenidos es posible
concluir que:

Las especies de trips presentes en este traba-
jo fueron Frankliniella schultzei (Trybom) y
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysa-
noptera - Thripidae) lo cual representa el primer
registro de las mismas para el cultivo de pimiento
bajo carpa plastica en la provincia de Tucuman.

La enmienda organica con entomopatdgeno
aplicada semanalmente, permite manejar la po-
blacion de trips sin la necesidad de aplicar un in-
secticida de sintesis.

En un esquema de manejo integrado, se podria
reemplazar el uso de insecticidas de sintesis por
la enmienda con entomopatdgeno, permitiendo
un manejo con un producto mas adecuado en una
produccion sostenible. O bien, se podrian combi-
nar ambas tacticas de control, usando la enmien-
da organica en forma semanal a fin de mantener
la poblacién por debajo del umbral de accidon y el
insecticida de sintesis s6lo cuando se produzcan
picos poblacionales elevados.
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