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Resumen

Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin y Clemants es una planta medicinal, utilizada popularmente como
antihelmintica y antiespasmodica. Existen escasos antecedentes de estudios citogenéticos de Dysphania am-
brosioides. Los existentes, se limitan a describir el nimero cromosomico de especies del género Chenopodium,
existiendo diferencias en el nimero cromosdmico informado por diferentes autores. El objetivo de este trabajo
fue determinar el nimero cromosoémico, el comportamiento de cromosomas en meiosis y la viabilidad del polen
de ejemplares de poblaciones naturales de Dysphania ambrosioides de la provincia de Tucuman: Lules, Leales,
Raco y Horco Molle. Como resultado se observo un nimero cromosomico de 2n = 4x = 32, regularidad en la
meiosis y alta viabilidad del polen (99%). Esta informacion seria util para propender a la conservacion del ger-
moplasma nativo y en futuros programas de domesticacién o mejoramiento.
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Abstract

Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin and Clemants is a medicinal plant, commonly used as antihelmin-
tic and antispasmodic. There are few reports of cytogenetic studies in Dysphania ambrosioides. The existing
records are limited to chromosomal number of species within the genus Chenopodium. There are differences
among the chromosomal number reported by different authors. The aim of this study was to determine the chro-
mosomal number, the chromosome behavior in meiosis and pollen viability of natural populations of Dysphania
ambrosioides in four localities of Tucuman: Lules, Leales, Raco and Horco Molle. A chromosomal number of
2n = 4x = 32 was determined, as well as meiotic regularity and high viability of pollen grain (99%). This infor-
mation would be useful for the conservation of local germplasm and in futures programs of domestication and

breeding of this species.
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Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin y Cle-
mants (nombre vulgar: paico) es una planta me-
dicinal, utilizada popularmente como antihelmin-
tica y antiespasmodica. Mosyakin y Clemants
(2002), han realizado el estudio taxonémico del
género Dysphania (Chenopodiaceae) y ubican
a Chenopodium ambrosioides L. como sinéni-
mo de Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin
y Clemants. Se trata de una planta herbacea, de
porte erguido, a veces decumbente, de 0,4 a 1 m
de altura (Barboza et al., 2001, 2006). Esta am-
pliamente distribuida en las regiones templadas y
tropicales de todo el mundo. Crece naturalmente
en los bordes de las chacras, terrenos de culti-
vo, bordes de los jardines y parques. Se adapta
bien en terrenos arcillosos, arenosos, xerofiti-
cos y subxerofiticos (Alban, 1984). Su ecologia
se relaciona con altitudes entre 0 a 2760 m.s.m.
Su principio activo es el monoterpeno ascaridol
(Desmachellier y Witting Schaus, 2000). En la

provincia de Tucuman se encuentra ampliamen-
te distribuida en forma natural en las margenes
de rios y terrenos sin cultivar. La forma mas co-
mun de venta de esta hierba es como hojas secas,
provenientes de plantas arrancadas por poblado-
res locales, lo que podria ocasionar una erosion
genética del germoplasma nativo adaptado en las
diferentes regiones de nuestra provincia.

Existen escasos antecedentes de estudios cito-
genéticos de D. ambrosioides. Los existentes, se
limitan a describir nimero cromosdmico de es-
pecies del género Chenopodium (Giusti, 1970;
Cole, 1962; Darlington y Wile, 1955; Homsher,
1963; Kawatani y Ohno, 1950; Kjellmark, 1934).
Sin embargo no informan sobre el comporta-
miento de cromosomas en meiosis ni su relacion
con la fertilidad. El nimero cromos6mico de D.
ambrosioides puede variar entre 16 y 64 (Giusti,
1970). En estudios realizados por Darlington y
Wile (1955) se cita el nimero basico para el gé-
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nero de x = 9 (probablemente 8). Giusti (1950)
informa también que la especie es tetraploide. En
Espana y Portugal se citan para Chenopodium
ambrosioides L., los siguientes nimeros cromo-
somicos: 2n = 32 para Espafia (Bjorkqvist, 1969;
Silvestre, 1984) y 2n = 32 para Portugal (Queiros,
1973). Santosh et al. (2011) también informan
para India un nimero cromosoémico de 2n = 32,
Estos autores sefnalan que hay un alto porcentaje
(75%) de poliploidia en el género Chenopodium,
encontrandose niveles de ploidia de 2x, 4x y 6%,y
numeros basicos probables de x =8 yx =9.

Los estudios citogenéticos pueden aportar in-
formacion valiosa desde el punto de vista de la
taxonomia y caracterizacion de las especies na-
tivas, a fin de contar con herramientas que per-
mitan la domesticacion de las mismas y su incor-
poracion en futuros programas de mejoramiento,
preservando de esta forma los recursos genéticos
locales. Por este motivo es valioso aportar datos
actualizados que permitan confirmar el numero
de cromosomas de poblaciones locales y estimar
la relacion del comportamiento meidtico con la
fertilidad.

Basado en lo precedente, el objetivo de este
trabajo fue determinar el nimero cromosémico
a partir de apices radiculares, el comportamien-
to de cromosomas en meiosis y la viabilidad del
polen de ejemplares de D. ambrosioides de po-
blaciones naturales de la provincia de Tucuman,
Argentina.

Las poblaciones naturales estudiadas se en-
cuentran en las localidades de Lules (26°55°35”
S, 65°19752” O), Leales (27°09°17” S, 65°14°44”
0), Horco Molle (26°46°46” S, 65°19'33” O) y
Raco (26° 40°40” S, 65° 25740 O). En cada lo-
calidad se extrajeron flores inmaduras de 5 ejem-
plares tomados al azar para el estudio de la meio-
sis y se fijaron en solucion de Newcomer (alcohol
isopropilico: acido acético glacial: éter de petro-
leo: acetona: dioxano) (6: 3: 1: 1: 1). Los prepara-
dos se realizaron siguiendo la marcha técnica de
Andrada et al. (1975) y Boggiatto et al. (1979).
Se hizo un aplastado de anteras con hematoxilina
acética al 2% (p/v) como colorante y citrato fé-
rrico al 1% (p/v) como mordiente. Se observaron
alrededor de 50 células madres de polen de cada
muestra. Las fotomicrografias se realizaron con
camara digital Cannon power Shot A640 ado-
sada a microscopio ZEISS Axiolab. Para la ob-
servacion de mitosis se realizaron preparados de
apices radiculares a partir de las mismas plantas
muestreadas para meiosis. Las raices se pre trata-
ron con paradiclorobenceno (Paclosol) durante 2
hs 20 min a temperatura ambiente y se fijaron en
solucion de Carnoy (3:1) (alcohol etilico absolu-
to: acido acético glacial). Se hidrolizaron durante

1 min a 57 °C en acido clorhidrico 1 N. La tincién
se realizé con hematoxilina acética 2% (p/v). Se
analizo la viabilidad de los granos de polen me-
diante la técnica de tincion con azul de algodon
en lactofenol (D"Ambrogio de Argueso, 1986).
Se aplastaron anteras maduras con colorante so-
bre un portaobjeto y se cubridé con cubreobjetos
de 24 x 24 mm. A las 24 horas se observé en mi-
croscopio optico a 250x.

En el analisis del comportamiento de los cro-
mosomas durante la division meidtica, se obser-
vo6 regularidad en Metafase I (Figura 1), igual que
en la division II; aunque en ésta se detect6 asin-
cronia entre algunas fases. Respecto a mitosis,
los preparados citologicos de apices radiculares
revelaron un tamafo de cromosomas muy peque-
fio (1,5 pm aproximadamente), caracteristico del
género, y el numero de cromosomas fue de 2n =
32 (Figura 2). En cuanto a la viabilidad de granos
de polen, con la técnica utilizada se consideraron
normales a los granos turgentes, bien coloreados
y anormales a los deformes o sin colorear, ya que
la viabilidad esta altamente correlacionada con
la buena formacion de los granos. El conteo de
granos de polen dio como resultado una alta via-
bilidad (99% aproximadamente) para todas las
localidades analizadas (Tabla 1). También se ob-
servaron tétradas normales (Figura 3).

Fig. 1. Dysphania ambrosioides. Meiosis: metafase 1.
HM, Horco molle. LU, Lules, LE, Leales y RA, Raco.
Barra: 5 pm.

De las observaciones realizadas en las células
de mitosis se pudo establecer el nimero cromo-
somico en 2n = 32, lo que es coincidente con lo
informado por Giusti (1950) para la region no-
roeste de Argentina. Este autor indica que el nu-
mero basico es x = §, por lo que la especie es
tetraploide. Aunque otros autores (Darlington,
1955; Kawatani, 1950 y Santosh, 2011) indican
que el numero basico puede ser x =8 6 x=9. Por
los resultados obtenidos en este estudio, se puede
inferir que el nlimero basico para las poblaciones
naturales de Tucuman es de x = 8, coincidiendo
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con Giusti respecto al grado de ploidia. El tama-
flo cromosomico, muy pequeflo, es comun en
muchas especies de la familia Chenopodiaceae, y
por ello, se dificulta elaborar el cariotipo, pero es
posible establecer la regularidad en el comporta-
miento de los cromosomas en meiosis. En cuanto
a la viabilidad del grano de polen, se determin6
una muy alta viabilidad (99% aproximadamente),
por lo que la forma mas probable de multiplica-
cion de estas poblaciones seria la reproduccion
sexual. No se encuentran antecedentes de de-
terminaciones de viabilidad de polen de D. am-
brosioides en Argentina, por lo que se considera
novedoso el aporte de este estudio. Por ser una
especie de ciclo anual, con una alta produccion
de semillas viables, la propagacion mediante las
mismas es un aspecto a tener en cuenta en futuros
programas de conservacion y/o mejoramiento del
germoplasma nativo.
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Fig. 2. Dysphania ambrosioides. Mitosis. Cromoso-

mas en metafase. HM, Horco molle, LU, Lules, LE,
Leales y RA, Raco. Barra: 5 pm.

Tabla 1. Porcentaje de granos de polen viables de
Dysphania ambrosioides determinado a partir de
muestras florales de diferentes localidades de la pro-
vincia de Tucuman, Argentina.

N° de N° de o
. %
Localidad granos granos no | . ..
. . viabilidad
viables viables
Leales 3819 47 98,78
Lules 3770 37 99,03
Horco Molle 2150 20 99,08
Raco 3044 16 99,48
Tafi del Valle 3151 12 99,62
Trancas 3412 11 99,68
El Naranjo 1175 14 98,82
El Sunchal 3526 17 99,52
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Fig. 3. Dysphania ambrosioides. A: tétradas. B: Gra-
nos de polen normales (N) y anormales (A). Barra:
5,06 um.
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